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Immagine analogica

Costituita da punti caratterizzati da gradazioni di divers
grigio, in funzione alla quantita di fotoni X e luminosi incide
granuli della pellicola all'interno della cassetta.



immagine digitale

Informazioni in forma numerica, che rappresentanc
tipo “discreto” e che possono essere elaborate da un
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Utilizzar unar sere difrivelatoriarstaiteorselidoNc
semiconduttore) che forniscono datifdal Utilizzale
direttamente; per ['immagine digitalEfnFtERperrEales
- CCD (charge coupled devices))

- Flat panel (FPD) schermifpiatti-con matrcerattivey

=)

Il vantaggio e che non e mecessario manipelare alcting
cassetta\l immagine é trasferita direttamente al COMPULENR
per | e/Jab‘orazmne

Saralo standard del futuro.

= Flat-panel X-ray image detector



[Radiegraiiarcompuienzzaia

+ Un CCD e un circuito integlator costrtitordepositandertng
serie di elettrodi’ (gate) sul Une; stiater SEmIConNdUttoreralNine
di formare; unal Serie dircondensatoris

+ Sensibile a fotoni o elettroni.
+ [ sensoril dell detettore (che chiamiamog
pixel) sono disposti linearmente
(array lineare) o su una SUperficie

(array superficiale).

Flat-panel X-ray image detector

computer




faggi X

Scintillatore Luce visibile

Trasmissione Riduzione ottica

Rivelatori CCD Carica elettrica

Immagini Processamento

IMMAGINE Visualizzazione
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acquisire le informazioni e conVertirENNeLERIN I
carica-elettrica!
+ Alcuni 6perano guesta conversione nrmeniesa

“diretta” ossia fotone X = carica elettrica), altr

" -hanno un passaggio intermedio 0SSia fetoneX =
fotone luminoso = carica elettrica (si pariain
guesto caso di conversione “indiretta™ della

radiazione ionizzante).
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Fotoconduttore
a-Se

Matrice TFT

(Thin Film Transistor)

a-Si

U

egnale digitale

Conversione diretta

Utilizza uno schermo piatto FPD.

Il detettore € costruito aggiungendo uno strato
fotoconduttore (a-Se) in posizione adiacente al
TFT in silicio amorfo e al condensatore di
accumulo di carica.

Il Selenio amorfo € impiegato:

- per le sue eccellenti proprieta di rivelazione de
raggi X;

- per la sua elevatissima risoluzione spaziale,

- permette di creare ampie lastre

- economicamente vantaggioso.

Prima dell’esposizione si applica un campo
elettrico attraverso lo strato di a-Se, durante
|"assorbimento dei raggi X da parte del
rivelatore, le cariche elettriche vengono
prelevate e condotte direttamente agli elettrodi
del condensatore di accumulo di carica.
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eRiduzione effettiva
tempo di esame
eAmpi margini di
tecnologico.




Conversionenndirea

Il segnale
tramite TFT
Il valore letto e c

segnale digitale




Conversione indiretta

Raggi X

4

Scintillatore
Csl

Raggi X

4

Fotodiodo
a-Si

Scintillatore
Csl

Raggi X

J

Matrice TFT

(Thin Film Transistor)

Fotodiodo
a-Si

Scintillatore

(Ossisolfuro di gadolino)

L

GE-VARIAN

Diodo di
commutazione

Sistema ottico
(lenti)
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SIEMENS-PHILIPS

CCD
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SWISSRAY
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Conversione indiretta

Scintillatore

Scintillatore di Gadolino

Sistema ottico
(lenti)

CCD
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segnale digitale

1) TECNOLOGIANEED

(Charge coupled device = dispositivo
ad accoppiamento di carica) e
costituita da uno scintillatore di
gadolino (materiale che assorbe
I’energia dei raggi X e rimette parti di
quell’energia sotto forma di luce
visibile), una parte di ottica fatta da
lenti ed il rivelatore vero e proprio
che e una matrice CCD (meccanismo
di acquisizione delle telecamere e
fotocamere digitali).
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Conversione indiretta

Scintillatore
Csl

Fotodiodo
a-Si

Matrice TFT

(Thin Film Transistor)
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segnale digitale

2 TECNOILOGIANERID

(Schermo piatto) formata da tre
componenti principali che possono
essere realizzati diversamente in
relazione alla ditta produttrice.

Uno strato scintillatore, un fotocatodo
(che converte la luce in carica) e una
matrice TFT (che permette il
trasferimento della carica raccolta in
ogni pixel verso l'elettronica esterna).
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« Altri sistemifradiviogiciFttiizzanoNamine
sensibili’ ad accopplameEnteordiNcariCarelettiica
(“sensori a CCDY) collegateralrcompUiterReNn
grado di forniferinrtemporrealerdelleNmmaaiil
digitalit dit piccolir distretti:
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« Uniimmagine digitalerenmel
clascuni pixel corispendent
grigio
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s La dimensione del pixel caratiernizzalaniseluzZione
dell’i Immagine acquisite
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. =+ ll'valore del livello di'grigierassoeciaio adlognifeixel
= dipende dalle caratteristicherfisiche dell'eggetiedi
cul si acquisisce I'immagine. Varia tra Ui valore

max ed uno min. dipendente dalin™ difbit/pixel del

sistema



MNOFNMAZONCICSPICSSE ANGHmENUMErEE
2048%2508 O RIXEl/ImMn
35x43cm HR: 5072%35765 SNPIXE/ I
35x35cm SR: 2048%2048 O PIXE/ I

35x35cm HR: 3072x3072 S PIXEl/mm
21x43cm: 3763 O pIXEl/mm
S PIXEl/mm

1520x2035 L pIXEl/mm
15x30cm: 1249x2560 O pIXel)/mm

8x10": 1620x2048 S PIXEl/imm
10x12": 2120x2560 S pIXEl/mm

Per risoluzione standard=12 bit/pixel, equivalente ai4096;livellifdirgrigic
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Principio fisico dei CR
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Principio fisico del CR

izione a raggi X Scansione piastra
TTURA LETTURA

ol —!
LASER

Cambio di valenza
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Emissione luc



Principio fisico del CR

In questo tig
con il termine fotostil Scansione piastra

elettroni possono e LETTURA
intrappolati e succes ner

liberati fornendo energia
mezzo di un luce laser per p
ricadere nella banda di valenza
emettendo luce.
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Formati disponibili
— 35x43cm

— 35x35cm

— 21x43cm

— 24x30cm

— 18x24cm
- 8x10”

- 10x12”

— 15x30cm

).000 cicli

1

Y
:,’\ Caratteristiche
y \ — Compatibili con tavoli
-— Identificazione senza conta
— Maggiore sensibilita e nitidezza

Maggiore Robustezza: rivestimento inte
policarbonato Bayer Makrolon

» elimina problema cariche elettrostatic

« miglior protezione contro polvere
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Reference detector W f-theta
lens

Beam splitter l

T

Cylindrical mirror

Light channeling guide

Laser
Source . \ Output Signal
Beam deflector \) 7
2 P
Laser beam: PMT -
. . Amplifier
Scan direction To image
processor
Plate translation: —— o

Sub-scan direction
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Da immagine analogica. ..

. a immagine ricostruita!
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Immagine originale + Immagine ad alte frequenze

Immagine finale






